
初中电学知识点总结

一、电路基础概念

1. 电流：① 定义：电荷的定向移动形成电流（规定正电荷定向移动的方向为电流方

向，与电子定向移动方向相反）；② 单位：安培，符号为 A，常用单位还有毫安

（mA）、微安（μA），换算关系：1A = 1000mA，1mA = 1000μA；③ 公式：I = Q/t
（I表示电流，Q表示通过导体横截面的电荷量，单位为库仑 C；t表示通电时间，单

位为秒 s），可理解为单位时间内通过导体横截面的电荷越多，电流就越大。

2. 电路组成：一个完整的电路必须包含电源、用电器、开关、导线四部分，缺一不

可。① 电源：提供电能的装置（如干电池、蓄电池、发电机），将其他形式的能转化

为电能；② 用电器：消耗电能的装置（如灯泡、电风扇、电炉），将电能转化为其他

形式的能；③ 开关：控制电路的通断；④ 导线：输送电能，连接电路各元件。

3. 电路的三种状态：① 通路：电路闭合，有电流通过，用电器正常工作；② 断路（开

路）：电路某处断开，无电流通过，用电器不工作（如开关断开、导线断裂）；③ 短

路：不经过用电器，直接用导线将电源两极连接起来，会导致电流过大，烧坏电源，

甚至引发火灾，绝对禁止。

4. 电路的连接方式：分为串联和并联两种，核心区别在于电流路径的多少。

5. 电路图：用规定的符号表示电路连接情况的图形（牢记常见元件符号：电源、开

关、灯泡、电阻、电流表、电压表等），画电路图时要注意：导线要横平竖直，元件

符号规范，电路闭合，不出现交叉导线。



二、串联电路与并联电路（核心考点）

（一）串联电路

1. 定义：用电器首尾顺次连接，电流只有一条路径，无分支。

2. 核心特点：① 电流：处处相等，即 I = I₁ = I₂（电流无分支，全程大小不变）；② 电

压：总电压等于各用电器两端电压之和，即 U = U₁ + U₂（电源总电压分给各个串联用

电器）；③ 电阻：总电阻等于各用电器电阻之和，即 R = R₁ + R₂（串联后总阻碍变

大，等于各电阻阻碍之和）；④ 开关作用：控制整个电路，无论开关接在电路的任何

位置，都能控制所有用电器的通断；⑤ 用电器影响：一个用电器断路，整个电路断

路，其他用电器都停止工作。

3. 补充规律：① 分压公式：U₁/U₂ = R₁/R₂（串联电流相等，由 U=IR可知，电压与电

阻成正比，电阻越大，分得的电压越多）；② 功率比：P₁/P₂ = R₁/R₂（功率 P=UI，电

流相等时，功率与电压成正比，结合分压公式，功率与电阻成正比）。

（二）并联电路

1. 定义：用电器两端分别连接在一起，电流有两条或多条路径，有分支。

2. 核心特点：① 电流：总电流等于各支路电流之和，即 I = I₁ + I₂（电流有分支，总电

流等于各支路电流相加）；② 电压：各支路两端电压相等，且等于电源总电压，即 U
= U₁ = U₂（各支路直接接电源，电压相同）；③ 电阻：总电阻的倒数等于各支路电阻

倒数之和，即 1/R = 1/R₁ + 1/R₂（变形：R = R₁R₂/(R₁+R₂)），并联后总阻碍变小，可

简单记“越并越小”；④ 开关作用：干路开关控制整个电路，支路开关只控制所在支路

的用电器；⑤ 用电器影响：一个支路用电器断路，其他支路用电器仍能正常工作，互

不影响。

3. 补充规律：① 分流公式：I₁/I₂ = R₂/R₁（并联电压相等，由 I=U/R可知，电流与电阻

成反比，电阻越大，通过的电流越小）；② 功率比：P₁/P₂ = R₂/R₁（功率 P=UI，电压

相等时，功率与电流成正比，结合分流公式，功率与电阻成反比）。



三、电阻（核心物理量）

1. 定义：导体对电流的阻碍作用，符号为R，是导体本身的一种性质，与电流、电压

无关（易错点：不能说“电阻与电压成正比、与电流成反比”）。

2. 单位：欧姆，符号为Ω，常用单位还有千欧（kΩ）、兆欧（MΩ），换算关系：

1MΩ = 1000kΩ，1kΩ = 1000Ω。

3. 影响因素：导体的电阻大小与四个因素有关，仅与导体本身有关，与外界条件无

关：① 材料：不同材料的导体，电阻不同（如铜的电阻小于铁，铜更适合做导线）；

② 长度：导体越长，电阻越大（同种材料，横截面积相同，长度越长，阻碍作用越

强）；③ 横截面积：导体横截面积越大，电阻越小（同种材料，长度相同，越粗的导

线电阻越小）；④ 温度：大多数导体，温度越高，电阻越大（如灯丝，通电后温度升

高，电阻变大，灯泡逐渐变亮）。

4. 电阻公式：R = ρL/S（ρ为导体的材料特性，L为导体长度，S为导体横截面积），

反映了电阻与自身材料、长度、横截面积的定量关系。

5. 常见电阻：① 定值电阻：电阻值固定不变，符号为“”，常用于电路保护、调节电路

电流；② 滑动变阻器：电阻值可调节，符号为“”，原理：通过改变接入电路中电阻丝

的长度，改变电阻大小；作用：调节电路中的电流和用电器两端的电压，保护电路

（接入电路时，要“一上一下”接线，闭合开关前，滑片要移到最大阻值处）。



四、欧姆定律（电学核心定律）

1. 探究实验：控制变量法探究电流与电压、电阻的关系。① 探究电流与电压的关系：

控制电阻不变，改变电阻两端的电压，记录电流变化，得出“电阻不变时，电流与电压

成正比”；② 探究电流与电阻的关系：控制电压不变，改变接入电路的电阻，记录电流

变化，得出“电压不变时，电流与电阻成反比”。

2. 内容：导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比（适用于纯

电阻电路，即电能全部转化为热能的电路）。

3. 公式：I = U/R（I表示电流，单位 A；U表示电压，单位 V；R表示电阻，单位

Ω），变形公式：U = IR、R = U/I（注意：R = U/I仅用于计算电阻，不能说明电阻与

电压、电流有关）。

4. 应用注意事项：① 公式中三个物理量必须对应同一导体（或同一电路）、同一时

刻；② 单位要统一：I用 A，U用 V，R用Ω；③ 不能用于短路电路（短路时R=0，公

式无意义）。

5. 定值电阻补充规律：① I₁/I₂ = U₁/U₂（电阻不变，电流与电压成正比）；② P₁/P₂ =
I₁²/I₂²（电阻不变，功率与电流的平方成正比）；③ P₁/P₂ = U₁²/U₂²（电阻不变，功率与

电压的平方成正比）。



五、电功和电功率（中考重点）

（一）电功（W）

1. 定义：电流所做的功，实质是电能转化为其他形式能的过程（电流做功的过程，就

是消耗电能的过程）。

2. 单位：焦耳（J），常用单位还有千瓦时（kW·h，俗称“度”），换算关系：1kW·h =
3.6×10⁶J。

3. 公式：① 普适公式（任何电路都适用）：W = UIt = Pt = UQ（U为电压，I为电

流，t为通电时间，P为功率，Q为电荷量）；② 纯电阻公式（仅适用于电能全部转化

为热能的电路，如电炉、电暖器）：W = I²Rt = U²t/R（可结合欧姆定律 I=U/R推导得

出）。

4. 影响因素：电功的大小与导体两端的电压、通过导体的电流、通电时间有关，电压

越大、电流越大、通电时间越长，电流做的功越多。

（二）电功率（P）
1. 定义：电流做功的快慢（表示单位时间内电流做功的多少），与电功的多少无关

（易错点：不能说“电功越大，电功率越大”）。

2. 单位：瓦特（W），常用单位还有千瓦（kW），换算关系：1kW = 1000W。

3. 公式：① 普适公式（任何电路都适用）：P = W/t = UI（P为功率，W为电功，t为
时间，U为电压，I为电流）；② 纯电阻公式（仅适用于纯电阻电路）：P = I²R =
U²/R（结合欧姆定律推导得出）。

4. 额定功率与实际功率：① 额定功率（P额）：用电器在额定电压（U额）下正常工

作时的功率，是用电器的固有属性，固定不变（易错点：实际电压改变时，额定功率

不变）；② 实际功率（P实）：用电器在实际电压（U实）下工作时的功率，随实际

电压的变化而变化；③ 关系：当U实 = U额时，P实 = P额，用电器正常工作；当U
实 > U额时，P实 > P额，用电器可能被烧坏；当 U实 < U额时，P实 < P额，用电

器不能正常工作（易错点：灯泡的亮度由实际功率决定，不是额定功率）。



六、电流的热效应（焦耳定律）

1. 定义：电流通过导体时，导体发热的现象，实质是电能转化为内能。

2. 焦耳定律：① 内容：电流通过导体产生的热量，跟电流的平方成正比，跟导体的电

阻成正比，跟通电时间成正比；② 公式：① 普适公式（任何电路都适用）：Q = I²Rt
（Q为热量，单位 J；I为电流，单位 A；R为电阻，单位Ω；t为时间，单位 s）；②

纯电阻公式（电能全部转化为热能）：Q = UIt = Pt = U²t/R（此时Q = W，可结合欧

姆定律推导）；③ 易错点：非纯电阻电路（如电风扇、电视机）不能用Q = UIt计算

热量，只能用Q = I²Rt。

3. 应用与防止：① 应用：利用电流的热效应工作的用电器（电暖器、电炉、电饭锅、

电水壶）；② 防止：用电器长时间工作会发热，需采取散热措施（如电脑主机的风

扇、电视机的散热孔），避免温度过高损坏用电器。



七、家庭电路（生活应用+安全用电）

（一）家庭电路组成

1. 家庭电路的连接：进户线（火线、零线）→ 电能表 → 总开关 → 保险丝（或空气开

关）→ 用电器（并联）、插座（并联）。

2. 关键元件：① 火线与零线：火线与零线之间的电压为 220V，火线与大地之间的电

压为 220V，零线与大地之间的电压为 0V；② 电能表：测量家庭电路消耗的电能，单

位是 kW·h（度），读数时注意最后一位是小数；③ 保险丝：由电阻率大、熔点低的

铅锑合金制成，作用是电流过大时，自动熔断，切断电路，保护用电器和线路（易错

点：保险丝熔断的原因不仅是短路，还可能是用电器总功率过大）；④ 空气开关：替

代保险丝，电流过大时自动跳闸，可手动复位，更安全、方便；⑤ 插座：三孔插座

（左零、右火、上地），用于带有金属外壳的用电器，将金属外壳接地，防止触电；

两孔插座（左零、右火）。

（二）安全用电原则

1. 核心原则：① 不接触低压带电体，不靠近高压带电体；② 更换灯泡、搬动电器前，

必须断开开关（切断电源）；③ 不弄湿用电器，不损坏绝缘层（绝缘层破损会导致漏

电）。

2. 触电与急救：① 触电原因：人体直接或间接接触火线，形成电流通路，电流通过人

体（人体安全电流不超过 30mA）；② 急救措施：发现有人触电，立即切断电源（或

用干燥的木棍、竹竿拨开电线），不能直接用手拉触电的人；若触电者停止呼吸、心

跳，立即进行心肺复苏。

3. 常见安全隐患：① 线路老化、绝缘层破损（导致漏电）；② 用电器总功率过大（导

致电流过大，保险丝熔断或空气开关跳闸）；③ 插座、开关接错（如火线接在零线位

置）；④ 湿手触摸开关、插座。



八、电流表与电压表（实验常用仪器）

（一）电流表

1. 用途：测量电路中的电流大小。

2. 使用规则：① 必须串联在电路中（易错点：不能并联，并联会导致短路，烧坏电流

表和电源）；② 电流从正接线柱流入，负接线柱流出（接反会导致指针反向偏转，损

坏电流表）；③ 选择合适的量程（量程过小，指针超过最大刻度，损坏电流表；量程

过大，测量误差过大）；④ 不能直接接在电源两极上（会造成短路）。

（二）电压表

1. 用途：测量电路两端的电压大小。

2. 使用规则：① 必须并联在被测电路两端（易错点：不能串联，串联后电路相当于断

路，用电器不工作）；② 电流从正接线柱流入，负接线柱流出（接反会导致指针反向

偏转）；③ 选择合适的量程（量程选择原则与电流表相同）；④ 可以直接接在电源两

极上，测量电源总电压。

补充：中考易错点汇总（Word粘贴后可单独整理）

1. 电阻是导体本身的属性，与电压、电流无关，不能说“电阻与电压成正比、与电流成

反比”；

2. 灯泡的亮度由实际功率决定，不是额定功率，实际功率越大，灯泡越亮；

3. 电流表必须串联、电压表必须并联，接反接线柱会损坏仪器，电流表不能直接接电

源两极；

4. 焦耳定律中，Q = I²Rt适用于所有电路，Q = UIt仅适用于纯电阻电路；

5. 额定功率是固定值，不随实际电压变化，实际功率随实际电压变化而变化；

6. 保险丝熔断的原因：短路或用电器总功率过大，不能盲目只排查短路；

7. 电流方向是正电荷定向移动的方向，与电子定向移动方向相反；

8. 并联电路中，各支路互不影响；串联电路中，一个用电器断路，整个电路断路。
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